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ЗАГАЛЬНА ХАРАКТЕРИСТИКА РОБОТИ 

Акг»'пл1.и1гтг проблеми. Сильнов'яэк! р1дннн р1з»ома1»тиих 
тнп1В (с1Л1кати1 стекла, масла, глщсрии i гл1церинопод1бн1 р'тшш., 
пол!исрн! розчшш, пластмасси, >слеТ, продукта харчуПеПмня, тощо) 
зпаходягь. числение внкорнстаиня в Texuini, техиолопТ, медицин!, 

"наукойих досл!джен!1ях. Oi3ii4ai властнвост] таких рщнн дужс 
игфив!аты». Цс проявлясться в TCKsnepaiypHiii залсжност» тсрмоди-

•наг.11чиих величин: густнни, теплосмност! л1електрнчиоТ прсникнс-
Hocri, коеф|Ц1сш7 теплового роэширення: в понсд^иц! в'язко-
пружннх влгспгвостен, ЛМР тощо. За нашего часу накопичсио »с-
лм'гезиий сып!ричнин иатер1ал. Проте теорегичи! П1Дходи ло опису 
phmix властивостей мало пов'язан! як и1/к собою,,так i з картиною 
теплового руху у систем!. Так, для оплсу п'язко-пружии.ч иласти-
востей притягуються трнв1альн1 узагальнеиня л1»1йноГ pojiaKcauiiiuoi 
Tcopil, зок-рсма reopil з. неперервним розпод1лом час!» релаксац!!', 
рЬн! KapiauTH теор!! взаЕыод1ючих мод, нелокальна теор1я какоиича-
Чаоан i т. п. Коицептуальио ui п1Дходи не нзагмопов'яза!:!. В них ис 
врахопусться спецнф1ка структур» силыюа'язких р1дин р!зних тип1в. 
В рамках цнх Tcopifi не знаходять пояснения аномальи! клзстипост! 
поасд!ики.термодииам1ч1и1х величии, зиачинй рост п'язк-осп прь 
3i!!ixcjmi тсмпсратурн, crifiKicTi. таких ршин в1диосио кристал1зпии. 
Не вдзеться иагйть слмоузгоджсиио описати в'язко-пружи! пласти-
BOCTJ. Важкою проблемою для цих теор1й вияплясться проблел!а 
склувзиия. Дядамо, що молскулярно-динам1ч1и скспсримспти також 
ис приводчтьдо формунаиия пслно! молскулярио! картнии. 

В uiii снтуаци вкрай необхщиим с стпорсиня i розвиток ч1ткоГ 
каршии теплового руху молекул у сильиоз'язкпх р1д1И1ах. У за'язку з 
широким р!зноман!ттям Tiinin молскуляр1Г01 таемодИ здагться 
доц!львим зоссрсдитн увагу иа природ! сильиоа'язкого стану у таких 
р!дииах, властппост! яких иа1|б!ль!И пивче!Й. До Ix числа в першу 
черту иалежать гл1цсрии i гл!цсрииопод!би! р!д1И1и. 
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!. Роэвпток клг',стерн-н\ y^tJXHh що uhposnpyiTtypy ncpsosc-

2. Рсгсяи^иЙ йияк'З vspMo;««H3Mi';iU8X ппистнпосгсй уккпк р'тт 
• на ссиоз! кластерйкх yssasib. 

3. Всеб!*»!-;!»! анадп пастотаоГ днсасусп i темпсратурно! залехг-
Hocri й'ялко-пружк!!!?' мо,.̂ *лзЙ, д!елск-фично1 проннкнгпосп, теп-
ЛСеМ1!ОСТ|7А Ы. 

4. Побудова систсми Г1дродип.-5;пч!тх р^виякь, 1до описують 
спожоцпо <*л;и1олс:р!в1!ова>кн11х craiiis р1д£"н. 

5. Аиалг! особливэстси пошпрюаашгя та згасання дсвгохв»-
jn.ofsiix мои теплосого руху ^20лcкyл i опис cnesrrpiu молекулярного 
poic!!ona!»!Uia С1!1тла. 

6. Досл!Джаи«я залсА'иост! значснь спостср!гасыих Еелич5!н вщ 
тр11:;;:лссп cKcnepitMCiiry i часу аиготовяеиня С!!льиав'»зкого стану. 

7. Досл5д'А-сни:! коливально! рглаксацн Е малоь'язкому та аугь-
нов'язкому станах. 

8. Розробка нового ефеет1!5И0ГС «гтоду оброб1:и експерза-ен-
тгшьнпх ргзультат1в апх птичетт naptMcrpis рстаксаци"5гйк кро-
цес1в . • • 

Нпукопз HQpiK?;;?.. 
!, Самоузгод«:сним 'шляком • опн-лн'О occGjusaocxi ,тер?йсда-

».: н̂чIIИx,_. KiacTipuiis.Xj Д1сяскт[>ичкнх влЕСтиас-стсГ! caiuios'iis&JK 
р!Д!П( Tima гл!церш1у. 

2. Наданг пссулерсчиа iirrepnpcraui? погдризовако! i Bsrsoj^-
pmonatioj «:ладов1К cncKTpis' !>!Оле8ул5р.'50го posclKjeausisi еьггда, 
BHssymeiioro Ьтульсиого •poacuosanis.i аз!тлг<, даслелтрйчий рет-ак-
сацц та in. • ' '' 

3. На RpiKuiraii тешюсмяста шючспгг завеак1(лг sns-
creplracMHx зиачеиь Т£рмод1игам1'шггх датчан в1д cniBslii.Hoisessas 
•ncis cno^n-cpiraiuw, вяготовлеипя силыгов'язкого стану та рглзк-
caiiil, 



4. Розроблело некий М:Лод •{n.i'Hwv-ivni:-:! 'псу кол1Г1)аш>по! рслак-
cauii рда:и зад^,опомогою С111вг!дно1ие."ля Л.иазу-Плачека, 

5. Розроблсио !Ю31!Й'.«,!С10Д ьи'ппчеп!;^' парамсгр!в р-̂ -заксац!!!-
!Г1!Х прэцосга за допо:.5ого1й ri^ry.j'Aficunrnwir. -лстотпи.ч г.юмепг;:?, 

ГОДМССИИЙ П!ДА1Д ДО ОППСу р{з)!И>; ТСр;>!0Д!ППм1ч;{!!Х i лгШГГП'аП!?: '-ХГЛС-

тлзостсГ» силыюз'язкпх pLciiit тапг. niiuepni-y. В раглках тского 
П!Длоду зпаходять послгдознс; тлумачспн.п ccHOsuii swiacnrsocTi таккл 
р!дт!. Об1руптО'}усться кластерна модаи. Тх структур:!, 51лдано ч»-
селыгу сшпку розлйру кластера. Яг>. основ! luoro п!дходу :̂o>к т̂ь бу­
та суттсзо JTO'-Uicni naoip i числсгт! значсь'чя парамсгр-.в, як! харпк-
тф!«5':зть С11л;̂ поз'язк1 р1Д!;и!1, то ŝae за;кли;чс зиачснпя для 
доа1д:<аЕо1 лзтерат^рп. Таку сам;' роль г.!д1грак>ть i розроблсн! мсго-
ди обрсбкя е<спс:римснтал1.к!1х дпних та зизпз'гечшя члсу кол!11;ал> 
ио! релаксацп piniiH. Результат!! роСоти ?.:ож>т1. буш гикористан! 
для пропгозувапня пластиЕостеП pijxim тзша rniucpsiay з спеииф1'!11и;; 
jOBiiiuiiiix умспах. Внкор.чстлннй пшад допуска?, подальше роз!̂ г:«-
рсиия i рагальпсинл. 

Осиошп положения,,як1 вяиг>сяться ;ш ^axiitx: 
1. BccGiHiiisii анализ тсмпсратуриих залежносгсй iiai'iaa..•,.!;;-

в!и1нхтермодниам1чинх величин sia OCHOBI кластер})их уявлепь. 
2. Теоретичнин аиал1з частотно! залсжаост! тсплосмност! си-

стемн, IX значень, BiiMipeims гсрмодтшм1ЧИимя мстодам!г, вщ трн-
валост! експсрнменту та способа внготовлеиня снлыюв'язкого стану. 

3. Структура р1вня1!Ытдродн1!амм1ки вснльнов'язк1н област!. 
4. Дослщжеиня особлнвостсй тсмпсратурно! повед!нки пара­

метров cncKTpiB молекулярного pojciioBanun св1тла, вимушсиого 
импульсного розс!юваиня светла, д'юлектричпо! рслаксацн, ЯМР. 

5. Особлиност» пошмрювамия тазгасаиня звука в снлыюп'язких 
рщпиах за рстсльие пор!вия1:ня з даиимн акустично! спсктроскопп та 
пнмушеного 1мпульс11ого розсоюваипя св1тла. 
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6. Числов» значения часу рмаксацп иайважлнв!шого реиакса-

ц!Гтого «роцесу в снлькоп'язкчй облает! в широкомутемпературззо 
му 111тераал1. , • • 

7. Метод» знзааченая часу коллаально! реяаксаца р1дн11 та па-
ра»лстр1в спсктралыгпх лшЫ. 

Апро5ац!я робоги. Осиови! результат» д11Ссртац!йпо! роботгз 
доповщалнсь та обгоьорювались на: 

- X!. Укра'1нськ1й школ1-сем1иар1 "Спектроскопия молекул та 
кр!1стр.Л1в" (Хзрк1в, 1993); 

-ХХП европснському симпозгум! по молекулярн1Г| спектро-
CKonii (Eccui, 1994); 

- ХИ Мгжпародиому ccMiHapi по м^жмолекулярн!» взасмодН та 
ко11(})ормац!ям молекул (XapKia, i994); 

- II BceyKpa'iiicbKiri копфереищГ молоднх вченнх (Киш, 1995); -
М1жиарод111и школ!-сем1нарупосучас110му ЯМР (Брашоа, 1995); 

- ХИ Украп1Ськ|Г1 школ1-ссм!нар| "Спектроскопе молекул та 
Kpncnvim" (Н1жнн, 1995). 

Публ!каип. За матершами дисертацН опублшовано шсть 
po6iT, список якнх приведеяо в к"шц1 автореферату. 

Оо'см i cTjiVKTvpn роботи. Днсерташя складасгса ia сступу, но-
тнрьо.ч глав, додатка, ьисновк^в, списку л1тератури (125 иазз). Робо­
та впкладсиа на 131 сторонках, включас 21 рисунок i 2 таблицк 

ЗМ1СТРОБОТИ 
Днссртац1я почипасться з розширеного вступу. В ньому подано 

обгрунтуцапня папрямку подальшах дослщжснь, подано короткий 
огляд л'исратури по nopymeiiiil тематпц!. Сформульовапа мета ди-' 
ccpTaiui'tuoT робота i впкладсио ocnosui результата, як! вниооггься на 
захпсг, 

В огляд! л!тературп наведено короткм коментар! та зауваженпя 
до каГ1о!лыл поширсиих пдаодв до теори термодинам1чннхта К1ис-
тпчних пластпвостсп сяльноп'язкпх рщпн. В першу чергу цс сто-



(Г'сП'Гй }'1-:гг;лм1.:'1Ги локально! теорн рслаксацтппх процсаз, 
ь'!Л;-ОД1з 3 ;Есясрерп!!ии розпод!Лом часу реллксацп, rcopii 
!.?:'.г!;ояиач1с-. мод, паюкальпо! rcojiis какосича-Чаба!? та ix 
п;г.:!:;!П!"п. B'flf.'.i'icco, w ссиоииою сла()к!стю ус1.\ п1дход1и •:; к ото-^ 
CTopGUKicTb, тобго Гх '̂ да-лйсгь uiл::,ш-̂ ic•̂ IШ здпг.с описуплти тшьк! 
пс.-иу '-L'RKicrj алютивостсй псасололод>^с:тх рц!.!»;.'Наведено яр-
гу: ;е:;т?!, .'nd сбгрутапуют,, пспезпги хласгсриого пщходуло йпплЬу 
c:~y;rsypit тя тер?.!эдп11пм1ч1);;.ч i icinCTa-iinix пластаностсй псрсо.чо-
лсдякикх cxniiiB спяьксз','!гк!1.ч р1д»ц. Впхо;г'!чп з цьогс пзета дпеср-
тацн с;;ормул!сст!.с.-: .;ч" г;»лЛЛЛ!.ш!!!'! по'!Г:т%':)К г-лг.сгсппи.х уяпгхиь прз 
!ЗЛагГ!!;'ССТ( C!fJ, j.-KCB .': V.,.,,-, ргдии. 

.0:?5.ri.l_Ir.uL;'i\ .ч'.;гертяц!Г npircs'a^ieur! досл(д;кс!г1110 особ;!И-
тгостс". пег'-сдп'лси т-срмол̂ лю.-.-Л.-ппгх r-c;::-!!:;!,:; ncpmy чсргу тсп/юс:.!-
'ггст; та дзспсл^п'.'ис! npo:!!!K:;c!;ccri.'Bi;uir.aniiii.'^ ny^лк^c\l д;;.'! по-
иуДСЙИ TC,1.70CMHOSTi с СП11;-!!1ДИС>1!1С!!НЯ X'l;' iyCTH-il! ;7 i СЛТрУИЛ S, ;!KJ 

1-;гп?сают!. 5 клпстсрно) будоап. У чгод! •? ре^ультага?!!! poGir [1-3] /и 
S "!07.:уть бути !1рсдстаплс!!1 у iu:r;.';ui: 

r = J„p,-fS,{l-p), - = - , {2) 

дс '̂? - п;!тс?-!И!! оу'с.ч, як'ий :'длмакп-|. силггИО-зв'яз>т1г1 к.тссгсри, Г -
о'5'сг.; стгстсдп:, С-ЧМЕСДЬ' /; i / псзиачпють стан речопиап: •; - скло-
по.г.!бк!1Й, / ~ глдпкслодгбиип.Вилодя'Иг 3 IIUV.-0 яокглаиоддо niiTOSii 
!:;~лосыио'С1\ спстсгш при погт1ЙН1:.ч.Т1!С!;у 1 ou'c-i м;1;Г)Гь структуру: 

(3) Л, - h,,<pч ,'.,,(1 -- .̂) + 7(л; - 5,}С j ) ^ 

lt..^~\h.,+T-

(-:) 



де а позпачас косф1ц1с>п' тстг:*Оч",<"<> 'j:m,anifCHJL4, с - ШЕидкк'дь яо-
вздовжпього звуку. Фор^!)ви (3)j (4), ?" «оказано в дпссрт'пд:;, Vi-.yi-
Бильио описуют!' темпсрйтур :!у аог.сд'ику тсплосмиосгоГ!. 

Для опису •истот1!гД'д5з-;г!ерси ТЙЯЛОСМИОСГ! BUKopucrasso фхук» 
туац1йпо-дисигштив!!у Tcopsiiy, ЯГЕ г.ок'язуе уявну ЧЁСГИну &"• теп-
лосмност! 3 (|шу1стуац!ями caepris або em&t&nii. У ^год! з ц!гм: 

^'."(«')==:;г;т«^е^'^(®)' (5) ^ 

дс г-(«) - корслятор cHcprii систем». Показано, що частотна по-
1\ед!|!ка корглятора '̂̂ С'!̂ ) обумовлеиа в першу чергу саолюшею 
po3MipiB слабоэи'ячаних кластср1в i маевнгляд: 

дс x-rc^wrfi, г - час pejiaKcauil исршноважтю» функци розподЬу , 
агабозв'яэаних кластсрш. по розкграм до « р!виоважно1 формк, 

"Г'/г 1̂%^̂ ^ - дисперс1я р!ш10Еажного роэлод»лу мае класт«гр1», А ~-\ 

в1дома константа, яка jiUio'AiiTb В1д crpyfcrypn останн!х. 
Б дисергацп впкрнаио ретельиг пор!&кя!шя частотно» днсперсй 

, с.чшературпоТ повсд«1кл д!йсио1 та улвпоТ часпи; тспласинрст! з 
скспоримиитальпим» данпми, Аиал1з показус дуже добр^ (Згоджсния 
peiytLTaTin тсори та скспсримспту. Заэпачено, т о хоча частотна 
Д1гспсрс"|я тсплосмност! обумовлена часовою сволющсю. ела-• 
бозп'ячаинх клас1ср1в, rpaiariiio иизько- та нисокочастоти! г-ласти-
iiocri Биявляються псвллмп функц!ями (?(Г,Р), яка вщповюае icuy-
ваиню сильнозв'я^аних кластср1в. 

Обгоиоргосться залежи1сть "стятцчиих" значень тeшIoc^^нoстi, 
як! miMtptoioTLCs \\ експерпмгнт!, п"1Д тривалост! спостсрсжеияя Iспо­
собу ииготоплсиня с11ЛЫ1ов'я5кого стану. Показано, що продес 
Е11М1р1оваи!1я тсплосшюст! пртюдапь до сфсктавпого знпжгнш тек-
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-•iDC'.niccri в cG.'incii, я "'зй ц̂до.уиастг.с.ч оспо.чнпГ: рслг.ксгллйпп:!. 
прсцсс. 

Дпя ncpcBip;;n са.\$оу-!годжсно;лч reopilt' у.-халсина про жлропе-
ол!!ор!дпу будову силыкк^'язкогс стг.пу р!дип!5 ро:!г;!яда1Лхс:( пп:>:);г̂  
51С1алс;--:!:г Р1д тсплосдшксл поведгнка Д!СЛсхтрич11о1 ripojuinnoiiocTi 
с;:стсмп. Впл-орпстаио апарат, якмП-розпин^то д:п сппсу д1слск7ри''-
яс1 npcHiGCiiCiiCCTs мщ>оксодпор1дии-ч ссрсдоЕпщ. та !д-;зд про те, !цо 
д;:спгр;;к иайбшьш за.:кглто1 частнпн д1е.'1ектр!1чиоТ пгси!!:;псиосп 
сбумоалспа релаксашао сла5о1в'язалпх клпсгер!в. Показано, що 
чгсготга iyscncpcia д1йлскгрлчпоТ промикпспост! списусгься форму­
лою" 

•?(ст)-г,(ш) ^ г Д / д ) - - / Н «ч 

яяз дсбре описуе д1аграл!у Коула-Коула да:» глпцфлпл. 
Глава запсршуст1.сл коротким обггяюрсния.'-' отрпмпнгп ре-

зультат1з. ' • 
_ В лруг»! глав! дисертад!! доиглжуггьет penaxcaniuna пс?сд!НК1'. 

з'язко-пру5!С11ПХ '.годз'лсй. На по-гатку пшин розгляиуга "гастотиз 
Д1!сперая зсукпого та сб'сыного косф1ц1Ситт в'лзкост!. Осташа виз-
начаготься за допомогою формул тсора niniilHoi р*;акц1| Кубо, в якмх 
вказаи! пеличппп с пропорщйнимн корелятора!,! зсунних та 
поздовжшх компонент топора напружсиь. Для сильно аи!то1рог!11нх 
молекул глщсриноподШннх рщин тешор папружсль з доброю 
точт'стю е nponopniiliniM тензору aiiijoiponiT. Бикорисгапо д>же 
важпивс сп1вп!лношсиня м1ж корсляторамн флуктуац1п тензора 
анЬотроп!! та маси склыюзп'язаннх клпстерЬ, яке с внзначальиим 
для специфики сильпоп'язкого стану. Зпдио з [3J;. 

№ ^ ' H l - ( ' % ( 0 4 ' ( o l ~ r F ( / r . r ) . (8) 

де F- неаналгашпа функ-цЬ часгоп!. Показало, що зсувиа i о5Чмна 
в'язкост!, як фуикци температуря, змнтоються nponopniiiiio часу рс-
лаксацЕТ. Врачевано також б'глит шпидк! MexaiiiiMH релаксаца, як! 
вщповщають »ес}тгсв1иг для снльноп'язкого стану сгуп1ням своПодя. 
зскрсма, колшишьпим. 



Запропопоъ'м'.п спсгс.ма ri;:i)ft;;i,ua\?!'iH!K pir.Him;,. Cipyfrrypi.o 
вона ?.:ac той ;кс хпгсгпср, 'лю i р!г.и;;:!1;;( г1,];род;;!:л;.:;:!;:.' к v.ii-
лоп';;зк1й области, ллс, па cî NJJiiy ni;; остаппк, и::лк)'!;:с чссгготш; i:;-
ле".!Л!! KocdnuJcnTi: :;cysuoi та i>C)'cy,uo'i y,'y:;K;r.:Tcii тг; 'icr;;,'oc.\!nncii cn-
cTt'MiL Сл!д п'дкрсслпп!, (!i» 'iii-jTom;; ?ал';?:!исгь i-.cpc=::.!Cj:citirx ЕСЛП-
Miiif П1г?иачаст!.с;1 -од'йею i Ticio ;;: ])СЛЛАС::ЦК:ИС>:О фупкцхю i'l Н:ес~ 
дс!ю :!агаль!:: uiipa-sii н.̂ т̂ i j:opc:i;i"ro;'l:: ociiuiiiv.i:: г!лродинам1ч!а!х 

По'Зудопаио Я!!Сг;спс"и"!!П piuib'aiii;; дп'̂  "cyr.ruix i jrar.3/(o:;;Kni!X 
^юл ло;;-; !пи::д!:осг01;. Подазаио, ii;o i- йггсриал; м:и;гот ^;г;,,.уг, « 1 , 
мг~-!. Л;: г;, - час релаксац!; i-ccyncp:-;: д;1к с!;ль;юв'аз;:ого стаяу 
с;;лало:;1;л •rciB:)na aniayrponii,, г;. - час кoл';лaJД;!0; рс'акслпл, по-
!5ЧД<'П"/;лаГ; та зсупи!!:': ;.:одул! иру̂ :;;!ссг:-1 Л!ают1, capyiarypy: 

L,(w) - рк ; + (cl - cj)/orF(/ftjr)j, (9) 
LSp)=^cxP;MKF{iur), (10) 

%,(0) 

, - 4 , 6c'iO) 
3 iz i)X 

(!i). 

(52) 

Ty-r символ d познйчас кластсрп; ."лгески у вдаок^д!;! г.ель"0й!И. По-
Ka'iaHO, u!o мио'лапьа TCNmepaTypnux •?пяс.":по"гси aiciiUKOcri ript-
долыюго/jayrcy '',(^"'4)» •••<«У» <---<ft'j <(Гл, об;к;;гссиа гран!1Ч1Ю!0 
крииою с,('Гр)--Сп(7'], де c^f?) п;г^иачасгьс;Гр11и;лииям: 

1 [ I f 1 Л\ , \\СФЛ 
— =-•—г--̂ > - т - ~ ^ - I P , - r t ] -4:i • < 1 3 ) 

T)T Ci) i ;••;,, - чиачгдй повадовА'иьоГ umiwicocii :л'.уку rspu (o~>Xi у а,л1 
та р!д1П1! Пс5 caa!,i:ci;i'}nr,unx класгср1п гЛд11аЛ!Д!!0, 

В:1Н'!еиа телитсрптурна по;;сд!Нка nponvay ядсриоТ мапйтио! ро-
лак'лщ!'!. 

Про;!сдс!!0 р(ггелы10 са1ЕСгазлси!!К i скспери^лситалышм;! да-
иа .̂ги, акс noansyc !IK wiyTpiiiniw самоузгодгсс-иисгь тсорп, так i 



!ioc,-i, ;услс;.;1!)1гг';|" ;;с,г:1;ч;;:С|Т н-^-.,'-. •;';,- i кoclpi!!!г;;тл^^ погл;;-
;;,:iu:;: ta)o;'y^f.'ic-ro i Г'^к'';''-:;'.::••;<;'^ ]•;'/;;!'- > f": зтчгл.с; :;> ЛС'!:;.;-
^:..'::л!) T::I!,KI njiifiu) .!:Ar:i','-;;i'>:'^ rianaMi'ip;» -- •:;:€>• :;•,'.(.i ;:.>-.: 

псрлтур;:}' •:ИП"А:^:Ь'^- 'i:\cy р;к;:.лгнл. лт,: oп:;i .̂.;..y^; rsaii ;;з:я\с v :-

'Ti'£i'LrJ!;n;\/'. ' '-АП-ГГ г-;ркс:̂ 'т;г:;>" ;:гс.^л.::слг • = -rvM,-;;; ч̂?-
лс':у::лрл101'с^т:г ;;!!:,!ул'ен(1г;> !̂ :г̂ yлr.c!̂ o:•o псг̂ л̂гопчи;?;! с'йтл;!. Пр^'лс-
,1с;;о сил!!Л"р:;»!п;1: a:sn;:i'i ::cp::piiy ;юзс!:1';:;;1:)!л. рс/ггл.туго ;;л'ал!.л! 
'1г-г:;';:? .лл;; М7''»;''7 i":''.c:v^-^:v.'-'.-: ел:";-,; у :'.и'()!:;'•'а л;;рллЛ'.;л:лх : и-
::;:Лл;'Г(. Длсл'ллгсго :::Л;;Лч-л..г:. олл- л.,'Л.;;г:'»;!х ллл.'л'йсл л - -лл 
тл;,:"':рдлур:;. Зол'Л.лл логгглл!-), 1г;< л&хльл' дкл л-:лрл'л:1)1 л;. )лл::-
нспс^ст! ко ryv.r:::;l мя-: л.лу-ггууу-

с. ~ ̂  __i._.££i.iif.i 

!'ггсгр:1л?>::а ли-'лглп':";;-!'. п.)лл;л.:*ллл:г')Г" с -̂'ллл / ' ' ' пгг'лц,;л!кпл 
:1йлрсма с^(Т): Тсл^у ллл С ' « i: 

дс î с пе-ного кзмГ1!;ал;с:о Л!елскт]>:;ч!!кл прои'пгнепосгл!; : .ryci ли 
р!Л;п1п та скла, Вта.зпп?. те^.ггтсрагур";; л:1лолл!1схь зткходлп.сл. у лгол; 

Onnctuni стругггура спскгру ^cnorapu'ionai-roro Vf-;-
ролсплгл'лия. Пскпэ.ль'о. 'i-'o norcaisaai спслтралыгоТ 1!пс!:с;!)ллгс;1 
i';opMyc7(jC'= д:so^;a а^лазгспцИлиа!;; про-дссамя, од!:п •; ллих 
псл'лл;и!!п1 -J релплси!лп--)рл;:лрт(л;аие';1:'я;?ая;;х :лгастср1л, а apyri'it 
- л.рсла!ссаг.11!ло !;(>л;псл-.;гт тоилора л;;1лотрог!!1, ;;ici зхпн'оготьсл псль 
::\^л:\10 м\л рол%пр!п слаболп'лзл.'ш.'с icnacxcpis. В спектр; яо>;!ну(; исгл.-
рлльма ког>!ПОгк:лта 

/'"'•(k,fy)-гГссЯ/Л'г), /15) 

file://'i:/cy
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iMCOxa 5u<0! зм1нюстася nponomtirsiio часу релзаксацИ г. Бажлиьою psj-
сою централыю! хшмгюгюнг.з с п н«о0спц1ис;.ки;1 характер. На час­
тотах CiJc, як1 ащпоз5дазот1. розг:ог.с1од:,кс!!!>ю гюперсчпого зкуху, у 
спектр! депбляризоиапого poiciioiiaun:! .свЬла фор;.:у£Отьс;1 бокоз! 
mid, «!тенсив!псть якпх SMiiMCXbca за ззкоком: 

Важливо вщзиачпти, що 'нхсгральна !птенсив!псть цептралыюГ ком-
' пенаггн I богсовнх пгк!з мають одзш I той же порядок псхтншт. 
Протс, на В1дк:!ну 5!д дсьтральноТ коь£попснт1!, яка швгдасо зву-
жусться, висота "а нап1вш1фннй боксвпх п1кш зм1то10ться нссуттсио. 
Висогп центрального та бокових niKiu характсризуютсья сгаввадио-
шенпям 

Обговорюсгься також поведанка деполяр>!Зрваного розаюваиия ти­
пу /''^(.9 = 90''), яке мае певыу специф1ку. Розглянуто вплив аппарат-

них сфект1в. Через вщсутл1сгь належиоГ шформаца про тсмпературну 
повед1пку парзмегр'ш внконано тшьк! яккне пор1вняпня з скспсри-
меитальними даинлт. 

Дослщжено структуру та тсмпературну залсжн1сть спектров по-
ляризовапого УУ-розагазання. Показано, що кр1М компонент, 
пов'язаних 3 тепловимн та звуковнми модами, в cnciopi формусться 
ще одна слабка центральна компонента з иап1вшир|1И010 ~1/г, висо-
та якб1 швпдко амсншусться при зннжеян! температур». Дослщжено 
тсмпературну залежн1сть иатвшнр1и1и компонент Мандельштама-
Бршлюена: _ . 

Г(Г)» Ь^л^^^^^^Ж^"--'^ Г.З 

• (19) 
де v^ 1 Q - затравочн! зтачгння зсувно! та об'емио! в'язкостйй, л*-
кос4'ф1Ц!снт теплопроводност!, уь \ уа, - вадношения теплоемносте1{ 
щ'л постц'шнх тиску та об'см! на гранично нтькнх та шкокнх час-
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TOiax !.!дг!йн1д11о1 Покатано, що при nesHifi температур! Т^ зона 
прг.ймас 11«11лсималы1с значения. Досл!джеио температурну за-
леж!псгь С1ПВЕ1Д.ПО!ЯСН1Ш Лапдау-Пличска г. Показано, що 

/ „ ~ Ь (Ь) 
де випадок (а) В|'дпов1дае: ипервалу температур Djk^ «]/T«Ci,k, я 
(b) - l/r«Dj-k' «с„к, Df - косфи51ент тeипq)aтypoпpoвoднccтi. 
Розгляиуто особлпйост! температурио! повсяишп 1птёгрально» iiireii-
ciiBttocrl розс!янога св!тла. Показано, що кнуиапня спльнозв'язаних 
KJracTcpiB приводить до вщхпления телЕпфатурпоТ залежпост! 1нтс-
гральпоТ inTCHsPHsiwcrf ввдлиййно!. 

, Гозгляп^то особлпвост! попед1Ккл ncpcpisy зпмушеного 
1мпульсного рошювлпня св!тяа.Часов! осциляцП розаяпого снгаалу 
визначаються швидк{стю звуку, якндор{внюс 

'2 \Ц 
Згасаиня сигаалу пов'язане з в'язко-пружннмц модулямл L, форму­
лою •.*, - . ' • . . 

/?-^^(l4|-f^5i,). ' • . (22) 

Детальне пор!'вня1гия отримапих формул з скспсрлмеитальиилп! да-
Н11М11 дскгонструс IX добру узгоджен!стьм1ж собою та з позод!акою 

лпши?: иер!зноваж1шх характфнспдк снстемн. 
У ,четперг!Г| глап! викладсно повнй п!дх!д до шппачепня часу 

колипальпоТ p-iinkcautl v Пропопуеться г, визиачатн по СП!БВ!ДНО-
mcf!nro Лаплзу-Плачска г. Осташгс мае просту сгру>ггуру у яростих 
р!дпиах, де г~=г^, f^-y-'i, y-hp/hy .Тут hp'i ^̂ .̂ -теплосмност! си­
стем» при поотГитх тиску 1 а об'ем!.'Але в р!ди1!ах, молекулн акпх 
мають pnjTpimiii колииальп! ступен! ссободп, сшвп!дношсияя Лаи-
дау-Плачека с^тгсго усклпдпюетьсаi при {c^krjf«\ може бутн.за-
писапим у зпгл^зд!: 



r-r^ =-/''/" + 7^A ~&.'n«T.z. - - w r r . i + 

де с» i CQ -• адк.С.пи'л^а i •:!1';тцп-;.и5чн;: гкги'дкост! зт,у:;у. Спзг.зЬ.ио-

1)!ллоглд11И,ч фор.:ул па р5Д!!!;£1, молс :̂ул:£ iii,.,ix ль'потрогхП!. В цг,о ?̂у 
випадку 

+ K 'b j j (? '~ r,r„ + r;)-f 2б4.г,г,Д 
;> . . 4 . дс /?=-'-свГ,..г; ч -t/;"r , ft,v/^( - '-г.стота коыпоисит Маг-дслыитпма-7 " ' 3 

БгЛллгосиг.. 
•;;?. допо:лсгоа запропоповаарго г>!сгаду }-го'.;исио 3;;a4c;:ui? ча­

су !с~л!1кал1,!1и1 рсгаксацй 3ar.:iiucrjix Сс.-палу, дея1чЧ з у.а\гл iio^Ti. 
icHyr.ETU с С)шьг!оц';пко,'ду стагп. 

-' Д211йХ:;1 пикладасться «озиП пуххух ло проилс-.:и 1:1дс!фСй!-
лс.а!Л о.ппарглпих сфскг!». П!я>;)д сппрлстьс:; иг. регуляриаозиь зна­
чена): чаэтотиь'х f.JoucHTii! спсктралг>псп hucuzimnocii. Oz-iAnmi.m-
i:r.',",:iorbca Я1; косф1и«снтн пснмгзтотичш'го рсь!а;;>лу TsipuoT фуикца 
'lilCrrOTiiKjC MO.\!Ct!TiE: 

F(r)=.-?-^^ft) - - - | m , + ^ 4 . i ^ - ^ . . . i , 1ш=<0. (25} 

ih: uinMiny в1д чпсготинх комягш; inf - j /(й/)л>*«/(*>, Di;»i;24cuiix 

стандаргням чтюм, peryrMpnaauaiii мом^ити с диар^ ui'.iKZHznmm 
Haci'i!. дтш пов!лглю сплдаю'НЕх спсктральпих фуик1:1й, зокргка, го-
()v̂ 'iuiiJCLK!ix. Мстод' сппрлсться и:.' , ипсгфялы!! xapiU-Tcpjsc'niK-jj 
;,'o;;:;i,!:xys:ai;noro сигналу, тому uin с мгиш Ч)ТЛ1ШЛА: до i,Hna/.t?:ci;iix 

'{'ак, якщо спслтральти"! KOisryp 11аилл;?;уь.ап: супсрпозлилпо 
j.u;.>x лора1ц1ан!в, то !.ч tLiniEuiiipinsn ;'; i /_- ?,ш;::уть Gyiv, orpiL\in,iti зп 
r.uo.\)VJiosci: 
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jr^^SLJL^±±—LzuAJ.—d. (26) 

да //'s-(ст^Из -ст,Из), Проведаго рофахупки чапа релсксацИ деякнл 

OCHOBHI РЕЗУЛЬТАТИ ТА ВИСНОВКИ 
1. Доои'джгна структура та температурна залсжгйсть шгтомнх 

теплоемностей /V i Л^ силыюа'язки.х рщшь Показано, що кластариа 
модель спльноп'язкого стану добре в1дб1шае yd характерн! рисн по-
вед!1!К11 вьдповщннх експерпме!5та11ьно отри1манпх Е-гялчил. 

2. Детально кнвчсна природа 'глстотноТ ткг.срси пнтомлх теп-
лоемиостсЯ, дгелегстрпчиоТ реяаксаци та в'язЕО-пру:ки51Х модулей. 
Встлнозлено, що мояагаовапия аруэтурн та характеру теплового 
руху молекул у с!шышз'5зз!?5те р'тт&х i s допомогою кластермпх уяв-
лепь Д0ззол:зе сажюузгоджегго оанеати усю мяогхяну експсрп?,!с»-
тальинх данях. 

3.3'язд5И!Э залежп1сп, 'зяаче!!ь тер5год1!иа\51чи1зх аелг.'шп -ящ 
тризалосп ехсягрзшенту i умов нг'готсзгаеаяя сял'..?!01'за?сого стаку. 

4. Ззпропиговаио аютему пдрод5!НЗ»35»!18нх р«вкяиь у силь-
ноа'зпкй! обл?гст!. На uis1 основ! ро'згаяпуто власлшсстз жолсзгпгапих 
мод теплового рухунвлскул. . - _ ' 

5. ?етела.по дослщжена структура спектр!^ молекуляриог е роз-
сшвания С81тлз, р-эзгляп^та те.мпсратурпа залежзость найб1льш сут-
тсзих eкcпepl5^JS!rraлi.mи' napaiierpis. Показано, що центральна 
коипопента дсполяр!!зоЕап!!ого розс!Юва1!Ня св1тла пйс 1Я1Ло-
pcmtijjcbKnn хараетср. Встаповлеяо закон, зг?д!'го з яким зм1игос1[ься 
здаюсна висота центрального та бохсйих nisb Ь зм»1гою температу-
рл. 

6. Описано г!опед1ику 1нтегралы!о1 JirrcircnwiocTi поляризован­
ного розсковаияя, нап1вширки компонент Маидсльштама-
БрЬтлюеиа та сп'ввюношенк.ч Лапдау-Плачека. Показано, що icny-
вання сильно:?:!'чзан!1Х кластср1п приводить до спецпф1Ч!тх зиеск!В у 
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те&шсратурпу залеж1псть !нтегральуш1 1нтснсивност1, що Я1пс1ю уз-
годжусться 3 скспериментальннми спостерсихиня.ми. 

7. В1дгворе1ю паГ1б!лы1; спрш'1}штл1ш1 :;1!ачсипя часу релаксаца 
иайбшьш сутгевого релаксац'1Г1!Юго процесу у широколг/ !нтераал1 
TCMnqjaTVp, 

8. ЗапропоноЕаио иосий метод В5:з!5ачсння часу коливалыю! 
релаксацп за допомогою сп'шв!диошсиня Ландау-Плачека. Для ряду 
зам!ще!1их бензолу отримаи! уточнен! значшняг^ 

9. Розроблеко ковий п!дх1д до лрсблглт Е1докрсмлс2пш апа-
ратлих сф'ггт1в, яклй сппрасться ла регуляризовпи! псвяим чипом 
MaciOTiii момснгп сластральнн;: Л1Н1П. За ного допомогою зиайдсно 
уточнен! значения час'ю релаксацЛ деяких залищеикх бензолу. 
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Диссерг751щм содержит результаты: S работ, опубликованных % 
реферированных журкалак, 1 работы, ояубли5:ованкой в сборнике 
"Труды 2°* Есеукраииской кокффенци5!Иоладк!х учёных" н 4 работ, 
опубликованных в тезисах национальных и международных конфе­
ренций. В диссертации исследуется прагрода равновесных и нфавно-
весных свойств сильновязкмх xctiOKocreil типа гли11ерина. Детально 
из>т'!г;ются, темпфагуриая к частопгая заБпсимости тешюёикосткг, 
диэлоарической проницаемости, вязко-упругих модулей. Рассмот­
рение осиовывается на предположении о мнкрокеоднородном строе­
нии переохлаждённых состояний О^ЛЬНОЕКЗКИХ жидкостей. Предло­
жены HOBbie методы определения времени колебательной релаксации 
и отделения аппаратных эффектов. Проведаю ьссстороннее фавне-
ние с экспфнментальнымн данный. 

Ключов! слова: сильов'язк! р!дини, кластсря, релаксашйш ripo-
цеси, склування, частотна дисперая в'яэко-пружних мод>-л1в, ком­
плексна теплосмн1сть, спсктри молекулярного розаюввлня св1тла, 
сп1вв1дношсиня Лавдау-Плачека, рег>'лярнзаван1 частотк! к.омснти. 

ANNOTATION 
The thesis contains the results of: 5 papers publishe i щ referred 

journals, one paper published in Proceedings of 2""* Ukrainian Conference 
of Young Scientists, and 4 abstracts of national and international 
conferences. The nature of equilibrium and non-equilibrium properties of 
highly viscous glycerol-like liquids is investigated. The teinpcrsture and 
frequency dependencies of heat capacity, dielectric permeability, visco-
elastic moduli are studied. The consideration is based on the assumption 
about microinhomogencous structure of supercooled states Гот highly-
viscous liquids. The new riiethods for determination of vibrational 
relaxation time and the separation of instrumental effects are proposed. 
The comprehensive comparison v̂ith experimental data is made. 

Key words: highly viscous liquids, clusters, relaxation processes, 
glassification, frequency dispersion of vLsco-elastic moduli, complex heat 
capacity, molecular light scattering spectra, Landau-Placzek ratio, 
regularized frequency momeats. 


